LES ISOLANTS NATURELS

RETOUR D’EXPERIENCE

Olivier GAUJARD - BET GAUJARD TECHNOLOGIES

Les 5 a 7 de I'éco-construction
Saint-Etienne - 18 juin 2009

Les caractéristiques thermiques des matériaux :

La conductivité thermique (W/m. C)

La chaleur massique ou spécifique ¢ (Wh/kg.<C)
La masse volumique (kg/m3)

La capacité thermique C = .c (Wh/m3. C)
L'effusivité thermique : Ef= . .c

La diffusivité thermique:d= / .c

La vitesse de I'onde de chaleur:v=72,5/ 1/d
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Les isolants thermiques végétaux :

Ouate de cellulose

Fibres de bois

Bottes de paille
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Energie grise pour R=5 kWh Ep/m2

KWh Ep/m2
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roche tocheHD  (panneaux  cellose  celiose  (panneaux)  chanves
(roulesu) rigides) [vrac) (pannesu) (rouleaux)

Leine dsin  Paills {hotte)
(wac)  (roulesun)
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CONFORT D’ETE

Les surchauffes d’été proviennent de plusieurs
sources de chaleur :

- L’énergie solaire qui traverse les parois opaques
- Les apports solaires par les surfaces vitrées

- La chaleur interne due a la présence
des occupants et aux équipements
domestiques, bureautiques, etc
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Le comportement hygrométrique des parois :

Le choix des matériaux et leur disposition dans une paroi permettent de
gérer les flux de vapeur d’eau au travers de cette paroi :

Volant hygrométrique
Parois perspirantes
Inversion du flux de vapeur d’eau

Modélisation hygrothermique (WUFI + Météonorm)

Obstacles réglementaires :

Le choix des matériaux et leur disposition dans une paroi permettent de
gérer les flux de vapeur d’eau au travers de cette paroi.

DTU 31.2 : pas de référence aux isolants naturels, perméance des pare-
vapeur et pare-pluie

Réegles BOIS-FEU 88 : pas de référence aux isolants naturels

Arrété du 6 octobre 2004 relatif a la protection thermique des isolants
combustibles dans les E.R.P.

Réglement de sécurité incendie dans les E.R.P. (I.T. 249 relative aux
facades)

Manque de PV d’essais et d’'avis techniques
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Isolation ouate de cellulose

Isolation ouate de cellulose
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Isolation ouate de cellulose

Isolation ouate de cellulose
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Isolation ouate de cellulose

LES FLORIBONDAS - 15 logements sociaux a Cannes-la-B  occa
oite du Var - Architectes : Aline HANNOUZ et Fabrice ~ JEANNEAU | Gaujard technologies

Maitre d'ouvrage : OPHLM de Cannes et de la Rive Dr
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PAROI PERSPIRANTE

LES FLORIBONDAS - 15 logements sociaux a Cannes-la-B  occa
Maitre d'ouvrage : OPHLM de Cannes et de la Rive Dr  oite du Var - Architectes : Aline HANNOUZ et Fabrice ~ JEANNEAU | Gaujard technologies

LES FLORIBONDAS - 15 logements sociaux a Cannes-la-B  occa
Maitre d'ouvrage : OPHLM de Cannes et de la Rive Dr  oite du Var - Architectes : Aline HANNOUZ et Fabrice ~ JEANNEAU | Gaujard technologies
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SURTOITURE — COMBLES VENTILES

LES FLORIBONDAS - 15 logements sociaux a Cannes-la-B  occa
Maitre d'ouvrage : OPHLM de Cannes et de la Rive Dr  oite du Var - Architectes : Aline HANNOUZ et Fabrice ~ JEANNEAU | Gaujard technologies

LES FLORIBONDAS - 15 logements sociaux a Cannes-la-B  occa
Maitre d'ouvrage : OPHLM de Cannes et de la Rive Dr  oite du Var - Architectes : Aline HANNOUZ et Fabrice ~ JEANNEAU | Gaujard technologies
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Isolation fibres de bois

LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements a La Terrasse (38 )
Maitre d'ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI Gaujard technologies
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LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements a La Terrasse (38 )
Maitre d'ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI

Gaujard technologies

LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements a La Terrasse (38 )
Maitre d'ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI

Gaujard technologies
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LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements a La Terrasse (38 )
Maitre d'ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI Gaujard technologies

LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements
a La Terrasse (38)

Maitre d'ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI

Gaujard technologies
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LA PETITE CHARTREUSE - 6 logements a La Terrasse (38 )

Maitre d’ouvrage : Société d'Habitation des Alpes P LURALIS - Architecte : Vincent RIGASSI Gaujard technologies

Groupe scolaire de Chanas (38)
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Groupe scolaire de Chanas (38)

Groupe scolaire de Chanas (38)
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Centre culturel et pédagogique Jean-Henri Fabre a Sérignan-du-Comtat (84)

Centre culturel et pédagogique Jean-Henri Fabre a Sérignan-du-Comtat (84)
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CRECHE DE VALLABREGUES (30)
Maitre d'ouvrage : Commune de Vallabregues - Archite  ctes : Myriam BORREL et Jean-Frangois PIGHIN Gaujard technologies
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Maitre d'ouvrage : Commune de Vallabregues - Archite  ctes : Myriam BORREL et Jean-Frangois PIGHIN Gaujard technologies
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LHSS — Centre d’hébergement et de soins pour SDF
Maitre d’ouvrage : Groupe SOS - Architectes : Plans  Séquences Architectures — Philippe GHEZZI Gaujard technologies

LHSS MARSEILLE

LHSS — Centre d’hébergement et de soins pour SDF
Maitre d'ouvrage : Groupe SOS - Architectes : Plans  Séquences Architectures — Philippe GHEZZI Gaujard technologies
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GROUPE SCOLAIRE ET BOULODROME D’ISSY-LES-MOULINEAUX
Maitre d'ouvrage : SEM de I'Arc de Seine - Architect  es: Sonia CORTESSE et Bernard DUFOURNET Gaujard technologies

Olivier GAUJARD

Gaujard technologies

Bureau d'études spécialisé dans I'enveloppe et la structure des batiments en bois

10, avenue de la Croix Rouge - 84000 AVIGNON / tel 04.90.86.16.96 / fax 04.90.86.95.00
courriel : contact@bet-gaujard.com

ISOLATION THERMIQUE EN
BOTTES DE PAILLE

MISE EN (EUVRE EN CAISSONS PREFABRIQUES FERMES

PRESENTATION ESSAI LEPIR Il

CECMI — Réunion du 2 juin 2009

22/06/2009
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PRESENTATION DU CADRE ET DU PROJET

Architectes : Sonia Cortesse et Bernard Dufournet

Volonté d’une trés faible consommation énergétique et utilisation de matériaux
écologiques a faible énergie grise

Commune d’lssy-les-Moulineaux (92)

Construction d’'une école primaire, d’'une école maternelle et d’un boulodrome
Budget global : 14,5 M€ HT, lot charpente et couverture : 5 M€ HT

Surfaces : 4500 m? de toiture, 2100 m?2 de plancher, 4000 m2 de parois

Isolation thermique renforcée en fibres de bois, ouate de cellulose et bottes de paille

Exploitation des nappes phréatiques chaudes et production d’électricité
photovoltaique

L’école aura une consommation de chauffage inférieure de 20% aux 15 kWh/m?/an
propres aux batiments passifs

Le boulodrome atteindra les performances du label BBC Effinergie.

22/06/2009
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L’isolation thermique

Aucune laine minérale

Ecoles maternelle et primaire : isolation en fibres de bois et ouate de cellulose en
toiture, bottes de paille en parois (1 250 m2)

Boulodrome: isolation en fibres de bois en parois et en toiture

Caisson avec remplissage en bottes de paille
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Caissons fermés en atelier, maitrise des déchets

Sécurité : rapidité de pose, propreté du chantier

22/06/2009
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Problématique de I'essai LEPIR Il

Difficulté pour les contrdleurs techniques pour classer ce type de montage
(paroi — plancher), dans un référentiel normatif (Instruction Technique n°
249 relative aux facades du Reglement de sécurité contre I'incendie),
concernant la continuité du degré coupe-feu 1/2 heure entre deux niveaux a
la jonction entre le plancher et la paroi.

Des essais dans un laboratoire allemand réputé mondialement ont pu
quantifier a 1h30 le degré coupe-feu d'une paroi en caissons isolés avec
des bottes de paille, difficultés pour faire prendre en considération ces
essais.

Le respect de la régle dite du «C+D », qui implique d’avoir des embrasures
suffisamment résistantes au feu.

La particularité de la composition de la paroi est d’avoir une grande masse
combustible mobilisable et pas d’éléments déperditifs.

Les bureaux de contr6le et laboratoires agréés ne peuvent pas évaluer et
valider ce montage par analogie avec les solutions techniques proposées
dans les reglements en vigueur.
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Groupe scolaire d’lssy-les-Moulineaux — Liaison plancher / paroi extérieure

Présentation de I'essai

Capteurs de mesure
température, gaz

Foyer
600 Kg
de bois

22/06/2009
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Principe de compartimentage

Retombées de I'essai

Possibilité de construire des ERP a plusieurs étages (commande publique facilitée)

Atout supplémentaire pour I'émergence d’une filiere construction bois et paille sur le
plan national

Valorisation des productions agricoles locales en région PACA* (paille de riz, de
lavande, d’épeautre ...)

Coordination avec les activités des associations « Réseau Francais de la
Construction en Paille » et « Le Gabion » : recherche, formation

Encouragement pour la création d'entreprises spécialisées dans la fourniture de la
paille d’'une part, et dans sa mise en ceuvre d’'autre part

La région PACA et le FEDER subventionnent I'essai a hauteur de 70 % d’un co(t
évalué a 60 000 €

22/06/2009
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Annexes

Un projet de Régles Professionnelles a été déposé pour validation par le RFCP au CSTB
qui a déja commencé a travailler sur le Cahier des Clauses Techniques.

a) Un groupe de 4 personnes référentes a été désigné au sein du CSTB :
- Emmanuel JAYR Coordination
- Claude POMPEO Hygrothermie
- Catherine GUIGOU  Acoustique
- Stéphane HAMERY  Sécurité incendie, sismique, mécanique

b) Des fiches de questions / réponses basées sur le modéle seront rédigées par le CSTB
afin de mettre en évidence les points qui nécessitent des éclaircissements.
Elles seront soumises fin mai 2009 aux rédacteurs du CCT.

¢) Une réunion RFCP / CSTB sera organisée fin juin 2009. Elle permettra de répondre
aux questions du CSTB et de lever les ambiglités qui pourraient subsister.

d) Un rapport complet sera fourni par le CSTB fin juillet 2009.

S’en suivra la présentation du CCT validé & la Commission Prévention Produits (C2P) de
I’Agence Qualité Construction.

La partie scientifique sera établie via le projet CODIPAILLE proposé dans le cadre de
I'appel a projet du programme ECOTECH de I'ANR (Agence Nationale de la Recherche).

Les documents provisoires francais. Annexes

Des démarches déja
abouties en Allemagne.
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Reste I'essentiel ...
partager notre plaisir
de construire !

Merci de votre attention

Olivier Gaujard

Gaujard technologies

Bureau d'études spécialisé dans I'enveloppe et la structure des batiments en bois

10 avenue de la Croix Rouge 84000 Avignon / tel 04.90.86.16.96 / fax 04.90.86.95.00
courriel : contact@bet-gaujard.com
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